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ANALISE COMPARATIVA DE ROBOS DE LIMPEZA DE
MODULOS FV DA IFBOT

A medida que a adoc&o da energia solar cresce em todo o mundo, a necessidade de
solucdes eficazes e confiaveis para a limpeza de médulos FV torna-se cada vez
mais critica. Poeira, detritos e o acumulo de residuos ambientais podem reduzir a
eficiéncia dos médulos FV em até 30%, impactando diretamente a producédo de
energia, taxa de desempenho (PR) e retorno sobre o investimento (ROI).

Embora existam diversas solugdes robdticas de limpeza FV, nem todas sao iguais. Na
IFBOT, foi desenvolvida uma linha de robds para limpeza de moddulos FV que
solucionam desafios reais de manutencao — seja em telhados inclinados, instalagoes
em areas remotas de montanha ou usinas solares FV de grande escala.

Este artigo explora o que torna as solugdes da IFBOT uma escolha de destaque para
as mais variadas aplicacoes.
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POR QUE O IFBOT? UM SISTEMA CRIADO PARA A VERSATILIDADE

Desde robds ultraleves de limpeza FV a seco, como o IFBOT X3, até sistemas que
utilizam agua, como o IFBOT M20, nossa linha de produtos atende a uma ampla

variedade de condi¢des, incluindo:

¢ Inclinagdes acentuadas e terrenos irregulares
¢ Instalagdes em telhados residenciais

e Usinas solares FV instaladas em locais remotos

e Ambientes com grande incidéncia de poeira ou com disponibilidade abundante

de agua

Ao contrario de muitos sistemas rigidos, a tecnologia da IFBOT é modular, mével e
projetada para se adaptar — e nao o contrario.

COMO O IFBOT SE DESTACA EM AREAS-CHAVE DE DESEMPENHO

Categoria

Método de Limpeza

Peso

Capacidade de Inclinagcao

Portabilidade

Automacao

Eficiéncia de Limpeza

Ecolégico

Caso de uso ideal

IFBOT X3
(Limpeza a Seco)

Seco: Nanoescova + sucgao
a vacuo

Aprox. 6,2 kg (ultraleve,
bateria incluida)

Até 50°
Superleve, facilmente
transportado a mao - sem
necessidade de arnés ou
carrinho

Modo de cruzeiro, deteccéo
de borda, retorno automatico

Cobertura de até 99%,
mesmo em bordas e
superficies com alta
inclinacéo

100% sem agua - ideal para
zonas aridas ou onde o
acesso a agua € limitado

Usinas FV em areas alta
altitude, telhados remotos,
sistemas off-grid e modulos
FV inclinados

IFBOT M20
(Limpeza com Agua)
Escova dupla + agua com
separador de lama integrado

12,7 kg com tanque de agua e
sistema de escova completo

Até 20°

Transportado com um arnés de
costas, facilita o transporte em
areas remotas.

Escova autolimpante, modo de
cruzeiro, detecgao de obstaculos

Cobre 1300 mm por passada,
altamente eficaz com limpeza a
base de 4gua

Utiliza fluxo de é&gua otimizado,
baixo consumo, mas requer
abastecimento de agua

Zonas rurais, telhados comerciais
de baixa inclinacao, usinas FV com
acesso a infraestrutura hidrica.
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COMPARAGAO: IFBOT VERSUS ROBOS CONVENCIONAIS PARA

Recurso

Método de
Limpeza

Portabilidade

Automacio

Capacidade de
inclinagcao

Ecologicamente
correto

Tecnologia de
escova

Mobilidade e
Configuracao

Impacto na
Eficiéncia
Energética

Manutencéo e
Durabilidade

Suporte e
Treinamento

LIMPEZA DE MODULOS FV

IFBOT (Séries X3 e M20)

Nanoescova seca + vacuo (X3) e
escova dupla + fluxo de agua
inteligente (M20).

Leve (a partir de 6,2 kg), facil de
carregar ou transportar.

Velocidade de cruzeiro inteligente,
retorno automatico, deteccao de
borda, desvio de obstaculos.

Até 50° com o IFBOT X3, ideal para
telhados ingremes e  terrenos
montanhosos.

Opcao sem agua disponivel
projetada para zonas
propensas a seca.

(X3),

aridas e

Nanoescovas autolimpantes e sistema
de escova dupla de 1300 mm com
cobertura precisa.

Implantacao rapida, usabilidade plug-
and-play, mesmo em instalagdes
remotas e sem acesso a rede elétrica.

Eficiéncia de limpeza comprovada de
até 99%, aumentando a produgao do
modulo FV a longo prazo.

Design robusto, manutengao minima,
componentes de longa duracéo.

Treinamento no local, assisténcia
remota, interface de usuario facil de
entender.

Robés de limpeza FV tipicos
Limpeza principalmente a base de

agua com opgoes limitadas de
limpeza a seco.
Geralmente volumosos, exigem

carrinhos ou varias pessoas para
configuragéo.

Controles direcionais basicos;
manuseio limitado de obstaculos.

Normalmente abaixo de 25°, tém
dificuldades em superficies
irregulares ou inclinadas.

Alta dependéncia de agua, com
énfase minima na conservacao
ambiental da 4gua.

Escovas convencionais propensas
ao desgaste, geralmente precisam
de limpeza e substituicdo manual.

Tempo de configuracao mais longo,
requer acesso a infraestrutura de
energia/agua.

Ganhos de eficiéncia moderados,
frequentemente ndo  alcangam
cantos e bordas.

Necessidades de manutengdo mais
elevadas, reparos ou substituicées
de pecas mais frequentes.

Suporte limitado, podendo ser
necessarias equipes técnicas para
as operacgoes.
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PROJETADO PARA O MUNDO REAL, NAO APENAS PARA TESTES EM
LABORATORIO

Enquanto algumas solugdes se limitam a usinas FV instaladas em terrenos planos ou
exigem uma infraestrutura de instalagdo complexa, os robds IFBOT foram projetados
para as realidades do campo:

e Leves o suficiente para serem transportados por uma unica pessoa

e Equipados com protegdo contra quedas e capacidade de adaptacado a
inclinagdes

o Compativeis com diversos tipos de disposi¢cao de painéis e condi¢des climaticas

e Sem trilhos, sem cabos, sem agua? Funcionam mesmo assim.

Seja vocé um operador de usina FV ou um instalador que atende comunidades
isoladas (off-grid), o IFBOT se adapta ao terreno — tanto fisica quanto
operacionalmente.

IMPACTO NO MUNDO REAL: ALTO DESEMPENHO EM LOCAIS DE DIFICIL
ACESSO

Em muitas regides montanhosas, o IFBOT X3 permitiu que os moradores realizassem
a manutencdo de seus sistemas fotovoltaicos instalados nos telhados sem a
necessidade de subir neles ou utilizar agua. Varios robds foram implementados,
possibilitando que até mesmo pessoas idosas limpem os médulos FV com seguranga,
0 que aumenta a geracgao diaria de energia e a confianga no investimento em energia
solar.

Veja como o IFBOT oferece suporte a diversas aplicacées de modulos FV

O QUE TORNA O IFBOT A ESCOLHA MAIS INTELIGENTE

Ao contrario de outros sistemas que dependem de uma infraestrutura complexa ou
ficam restritos a superficies planas, o IFBOT prioriza:

e Facilidade de uso

e Eficiéncia no consumo de energia e agua
o Alta adaptabilidade

e Desempenho comprovado em campo

Seja em ambientes de terreno acidentado, em situagdes que exigem implementagao
rapida ou na busca por sustentabilidade por meio da limpeza a seco (sem uso de agua),
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o IFBOT oferece uma solucao escalavel e com excelente custo-beneficio, que

evolui junto com a sua estratégia para energia solar.

Quer saber qual robd IFBOT é o mais adequado para o seu projeto?

Entre em contato com a GeoDesign para solicitar uma consultoria ou demonstragao.

Para mais informac¢oes, entre em contato:
¢ Dr. Reinaldo Escada Chohfi

e E-mail: rec@geodesign.com.br

e Cel.: +55 12 99669-5678 @
e Tel.: #5512 3153-5115

Tradugéao do inglés para o portugués realizada pela GeoDesign Internacional, distribuidora exclusiva da IFBOT no Brasil.
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