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O IMPACTO DA LIMPEZA DE MODULOS FOTOVOLTAICOS NA
PRODUGAO DE ENERGIA

Os mddulos fotovoltaicos (FV) sdo projetados para aproveitar a energia do sol de forma
eficiente, mas sujeira, poeira, excrementos de passaros e poluentes ambientais podem
reduzir drasticamente o seu desempenho. Estudos mostram que moddulos sujos
podem perder até 25% da geracao de energia e que, em ambientes com muita
poeira, essas perdas podem chegar a 35%—-40%. Isso torna a limpeza regular de
modulos FV uma parte essencial da manutengdo dos mddulos FV — ndo apenas pela
estética, mas também pelo desempenho, eficiéncia e economia de custos a longo
prazo.

Por que a Limpeza de Médulos FV é Importante?

Quando os painéis estdo sujos, a luz solar é bloqueada ou dispersa, impedindo que as
células gerem eletricidade em sua capacidade maxima. Esse fendbmeno é conhecido
como efeito de sujidade. Segundo o National Renewable Energy Laboratory (NREL:
Laboratdrio Nacional de Energia Renovavel), o acimulo de sujeira pode resultar em
bilhdes de ddlares em perdas de receita solar globalmente a cada ano.

e Modulos FV = Mais Energia

Uma queda de 5% a 10% na eficiéncia pode ndo parecer muito, mas, para uma
grande usina solar FV, isso se traduz em milhares de dolares em receita de
energia perdida anualmente.
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e Impacto no ROI

O prazo de retorno do investimento (payback) de instalagoes solares depende de um
desempenho consistente. A limpeza regular garante que os proprietarios obtenham o
retorno esperado, sem perdas inesperadas de eficiéncia.

Com que Frequéncia Vocé Deve Limpar os Mddulos FV?
A frequéncia depende da localizacao e das condicoes ambientais:
e Ambientes urbanos: A cada 6 a 8 semanas, devido a poluigdo.

. Instalagbes agricolas ou industriais: Recomenda-se a limpeza mensal
devido a poeira e aos residuos.

- Regiodes desérticas ou aridas: Pode ser necessaria uma limpeza semanal ou
quinzenal devido ao acumulo de areia.

InspecOes regulares podem ajudar a determinar o melhor cronograma.
Métodos de Limpeza Seguros e Eficazes
Limpeza Manual

e Utiliza escovas, agua e detergentes.
e Exige muita mdo de obra, desperdica agua, apresenta riscos para oS
trabalhadores e possiveis danos aos modulos FV.

Solugdes de Limpeza Automatizada

e Sistemas de limpeza robotizados, como o IFBOT X3 (limpeza a seco) e o
IFBOT M20 (limpeza com agua), utilizam escovas e sensores avancados para
limpar os médulos FV de forma eficaz e sem danos.

« Robos autbnomos operam dia e noite, mantém uma qualidade de limpeza
consistente e reduzem drasticamente os custos de mao de obra.

Sistemas Integrados a Drone

« O VANT IFBOT implanta robds de limpeza por meio de drone, uma solucao ideal
para usinas solares FV de grande porte em locais remotos ou terrenos de dificil
acesso.
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Beneficios Ambientais da Limpeza Robadtica

A agua é um recurso precioso. Os métodos tradicionais de limpeza com agua
consomem milhares de litros d’agua por sessao de limpeza em grandes usinas FV. Os
modelos X3 (sem uso de agua) e M20 (com uso eficiente de agua) da IFBOT
reduzem significativamente o consumo de agua, apoiando praticas de energia
sustentavel.

Exemplo de Caso: Aumento da Producao

Uma usina solar FV de 20 MW que adotou a limpeza robdtica registrou um aumento
de 15% na geracao de energia apos a implementacdo da limpeza automatizada
regular. Ao longo de um ano, essa melhoria se traduziu em ganhos de receita
significativos e em um retorno sobre o investimento (ROI) mais rapido.

Eficiéncia Por Meio de Mddulos FV Limpos

A limpeza regular impacta diretamente a eficiéncia dos mddulos FV, a geragdo de
energia e o retorno sobre o investimento (ROI). Solucdes automatizadas, como o
IFBOT X3, o IFBOT M20 e sistemas de drones (IFBOT UAV), oferecem métodos
de limpeza seguros, sustentaveis e de excelente custo-beneficio, garantindo o
desempenho maximo em todas as instalacdes solares FV.
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~ Quer otimizar seus médulos FV? Entre em contato com a GeoDesign para
conhecer as melhores solugdes de limpeza para as suas necessidades.
Fale conosco:
e Dr. Reinaldo Escada Chohfi

e E-mail: reinaldo.escada@geodesign.com.br

o Cel.: +55 12 99669-5678 @
e Tel.: +55 12 3153-5115

Tradugdo do inglés para o portugués realizada pela GeoDesign Internacional, distribuidora exclusiva da IFBOT no Brasil.
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