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POR QUE 0S ROBOS DE LIMPEZA SOLAR FV LEVES OFERECEM
UM ROI REAL?

A IFBOT projeta e fabrica robos de limpeza de mddulos FV com um objetivo simples:
tornar a manutencao de moédulos FV em larga escala mais segura, rapida e
confiavel em condicoes reais.

Uma das afirmagdes mais comentadas sobre nossos robds é que eles sao até 80%
mais leves do que as alternativas convencionais.

Este artigo explica por que esse nilmero é importante na pratica — e ndo apenas
na ficha técnica — e como o design leve melhora diretamente o desempenho, a
segurancga e o retorno sobre o investimento em instalagdes solares FV.

Projeto de Robds Leves: Por que Ser 80% mais Leve é Importante

Quando as pessoas perguntam "O peso do robé realmente importa?”, o que elas
geralmente estdo tentando entender é o seguinte:

Isso realmente tornara minha usina solar mais facil de operar, mais segura para minha
equipe e mais barata de manter?

A resposta curta é sim — e aqui esta o porqué.
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O Custo Oculto dos Robos de Limpeza Pesada

As maquinas tradicionais de limpeza de mddulos FV geralmente dependem de peso
para garantir estabilidade. Essa abordagem gera problemas que os operadores
enfrentam diariamente:

e Limites de carga estrutural em telhados e sistemas de rastreamento (frackers)
e Maior risco de microfissuras nos mddulos FV

e Necessidade de mais mao de obra para a operacao

e Ciclos de limpeza mais lentos e maior fadiga

e RestricOes em instalagOes frageis ou com alta inclinacao

Em muitos casos, robds de limpeza FV pesados simplesmente ndao sao permitidos
em determinados telhados ou em estruturas flutuantes e leves.

E aqui que a inovacdo na manutencdo de médulos FV comeca pela reducdo de
peso — e nao pela poténcia.

Como a IFBOT Alcanca um Desenho 80% mais Leve

A abordagem de engenharia da IFBOT prioriza a eficiéncia em detrimento da forga
bruta.

Em vez de adicionar massa, os rob0s baseiam-se em:
1. Engenharia Estrutural Otimizada

Materiais leves e de alta resisténcia sao utilizados apenas onde é necessario. Cada
grama tem uma fungao.
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2. Distribuicao Equilibrada de Carga

O peso é distribuido uniformemente pela superficie do mddulo FV, reduzindo a pressao
localizada e a tensdo no mddulo FV.

3. Mecanismos Inteligentes de Limpeza Robaética

A pressao da escova, a velocidade de rotacdo e o angulo de contato sdo controlados
com precisao — portanto, a eficiéncia da limpeza deriva do design, e ndo do peso.

Esta é uma parte fundamental da tecnologia de limpeza de modulos FV, explicada
ao estilo IFBOT: mecanica inteligente em vez de excesso de massa.

Beneficios reais dos robos leves de limpeza de painéis solares
Mais Seguro para Modulos FV e Estruturas
Um peso menor do robé significa:

e Menor tensao sobre o vidro e as estruturas
e Risco reduzido de microfissuras
e Operacdao mais segura em modulos FV antigos ou finos

Implantacao Mais Facil e Limpeza Mais Rapida
Os operadores podem:

e Disponibilizar mais robds com menos pessoas
¢ Deslocar-se mais rapidamente entre mesas ou sobre telhados
e Reduzir significativamente o tempo de instalacao e remogao

Isso reduz diretamente os custos de mao de obra por ciclo de limpeza.
Funciona Onde Robo0s Pesados Nao Conseguem
O design leve permite a operagao em:

e Telhados de alta inclinacao

e Coberturas comerciais frageis

e Rastreadores solares leves

e Locais remotos com mao de obra limitada

Isso amplia onde a automacao é realmente utilizavel.
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Design Leve em Toda a Linha de Produtos da IFBOT

A IFBOT aplica essa filosofia de design em todas as suas solugoes:

IFBOT X3: Rob0 de limpeza a seco para ambientes com muita poeira e
restricdo de agua

IFBOT M20: Robd de limpeza a base de agua para sujeira incrustada e
poluigao industrial

Sistema IFBOT UAV: Limpeza com integracao de drones para instalacoes de
dificil acesso

Cada sistema é projetado de modo que a reducao de peso melhore a mobilidade, a
seguranca e a consisténcia da limpeza, e n3ao apenas a conveniéncia no
transporte.

~ Saiba mais nas paginas dos produtos acima para comparar qual sistema melhor
se adapta ao seu site.

Robos Leves e ROI de Longo Prazo

Muitos operadores concentram-se na velocidade de limpeza. Os maiores ganhos
surgem com o tempo:

Menos médulos FV danificados

Menor risco de seguro e seguranca

Menor dependéncia de mao de obra

Maior frequéncia de limpeza sem sobrecarga adicional
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E aqui que a inovacdo na manutencdo de médulos FV se traduz em impacto
financeiro mensuravel.

Perguntas Frequentes dos Compradores (E Respostas Reais)
Mais leve significa menos potente?

N3o. A eficiéncia da limpeza depende do design da escova, do controle de contato e
do movimento — nao da massa.

Robos leves escorregarao nos painéis?

N3o. Os robds IFBOT utilizam tracao otimizada e movimento controlado para garantir
estabilidade em superficies inclinadas e com poeira.

Rob0s leves sao duraveis?

Sim. A durabilidade advém da escolha do material e da distribuicdo de tensdes, nao
apenas do peso.

Prova em campo
Os rob0s IFBOT ja estao em operacao em:

e Usinas solares FV de grande porte

e Telhados comerciais

e Instalagdes industriais

e Regides com muita poeira e escassez de agua

- Explore estudos de caso para ver como o design leve se comporta em condigoes
reais de operacao.
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Escolhendo a Solucao de Limpeza Leve Ideal

Se vocé esta avaliando a automacgao da limpeza de sistemas solares FV, o peso nao
deve ser uma consideracao secundaria. Ele afeta:

e Onde vocé pode limpar

e Com que frequéncia vocé pode limpar

e O nivel de seguranca da operagao da sua equipe de limpeza
e A durabilidade dos seus mddulos FV

A abordagem de leveza do IFBOT ndo é um numero de marketing; € uma decisao de
engenharia baseada no uso no mundo real.

Porque, na limpeza de mddulos FV, ser mais leve nao significa ser mais fraco —
é uma escolha mais inteligente.

Pronto para Ver O Que um Design Leve Pode Fazer Pelo Seu Site?

”

- Visite a pagina de contato ou solicite um orcamento para discutir os desafios
da instalagao e limpeza de sistemas solares FV com a equipe da GeoDesign.

Fale conosco:
e Dr. Reinaldo Escada Chohfi

e E-mail: reinaldo.escada@geodesign.com.br

e Cel.: +55 12 99669-5678 @
e Tel.: +55 12 3153-5115

Tradugdo do inglés para o portugués realizada pela GeoDesign Internacional, distribuidora exclusiva da IFBOT no Brasil.
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