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QUAIS SAO AS DESVANTAGENS DOS ROBOS DE LIMPEZA DE
MODULOS FV?
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Robos de limpeza de mddulos FV, como o IFBOT X3, o IFBOT M20 e o sistema
integrado com drones (IFBOT UAV), estao transformando a maneira como é feita
a manutengao de usinas solares FV e instalagdbes em telhados. Eles trazem
automacao, precisao e sustentabilidade a uma tarefa que, tradicionalmente,
demanda muita mao de obra e consumo de agua.

No entanto, nenhuma tecnologia é isenta de limitacdes. Embora a limpeza robdtica
ofereca beneficios claros em termos de eficiéncia, reducdo de custos e seguranca,
existem desvantagens que os operadores de sistemas solares FV devem considerar
antes de adota-la. Este artigo explora esses pontos negativos em profundidade, para
gue vocé possa tomar uma decisdo bem fundamentada ao planejar sua estratégia de
manutengao solar FV.

1. Custos de investimento inicial

Uma das preocupagdes mais comuns é o custo inicial de aquisicdo de robds para
limpeza de mddulos FV.

. Por que isso é importante: Equipamentos de limpeza manual (escovas,
mangueiras, baldes, etc.) sao baratos; por isso, a primeira vista, os robos
podem parecer uma alternativa de alto custo.
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. O panorama geral: Estudos mostram que a sujeira pode reduzir a
producao de energia solar em 15% a 35%, o que se traduz em perdas
significativas de receita ao longo do tempo. Os rob0s geralmente
proporcionam retorno sobre o investimento (ROI) em 12 a 24 meses, gracas
a uma maior geracao de energia e a reducao dos custos com mao de obra
e agua.

Embora o investimento inicial seja uma desvantagem, a economia a longo prazo
frequentemente supera o custo inicial.

2. Manutencao e Conservacao Técnica

Como qualquer maquina avancada, os robds de limpeza exigem manutencao
regular para permanecerem em perfeitas condigdes de funcionamento.

. Substituicao de baterias (por exemplo, baterias de litio com troca a
quente no IFBOT X3).

. Desgaste das escovas, especialmente ao lidar com poeira abrasiva ou
areia.

. Atualizacoes de firmware/software para garantir o funcionamento

adequado da navegacao, dos sensores e dos recursos de seguranca.

Em comparacdo com a limpeza manual, os robds transferem a carga da mao de
obra humana para a manutencao técnica, o que pode exigir operadores qualificados
ou treinamento.

3. Adequacao para Instalacoes Complexas
Nem todos os sistemas de energia solar sao iguais. Alguns desafios incluem:

« Layouts ou arranjos de mddulos FV muito irregulares, com a presenca de
obstaculos (como saidas de ventilacdo ou estruturas de suporte irregulares).

« Angulos de inclinacio extremos — embora o IFBOT X3 opere em
inclinagdes de até 50°, algumas instalacdes ainda podem apresentar
desafios.

. Espacos restritos em telhados, onde a manobrabilidade & limitada.

Recursos avancados, como estabilidade de sucgao, navegacao baseada em IA e
implantacdo de drones, ajudam o IFBOT a superar esses obstaculos, mas a
complexidade pode retardar a implementagao.
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4. Restricoes Climaticas e Ambientais

Os robds nem sempre podem operar em todas as condicoes:
o Chuvas fortes ou neve podem atrasar a limpeza.
. Tempestades de poeira intensas podem exigir multiplas passadas.
« A alta umidade pode reduzir a eficacia da limpeza a seco.

Os sistemas auténomos da IFBOT sdao projetados para minimizar o tempo de
inatividade (por exemplo, limpeza noturna, tecnologia de economia de agua no M20),
mas ambientes imprevisiveis continuam sendo um fator relevante.

5. Dependéncia de Fonte de Alimentagao de Energia

Robo6s dependem de baterias carregadas ou fontes de energia. Se ndo forem
gerenciados adequadamente, podem ocorrer periodos de inatividade.

. Exemplo: O IFBOT X3 opera por até 4 horas por carga, com baterias
substituiveis a quente para reduzir o tempo de inatividade.
. Ainda assim, o gerenciamento da logistica de energia é um fator adicional a

ser considerado em comparagao com ferramentas manuais.
6. Curva de Aprendizado para Operadores

Embora os robds automatizem o processo de limpeza, os operadores ainda precisam
de treinamento para:

. Implantar, recolher e monitorar os robds.
. Realizar a resolugao de problemas.
. Otimizar os cronogramas de limpeza.

Para pequenos usuarios residenciais, isso pode parecer intimidador. E por isso que
a GeoDesign pode oferecer treinamento no local e interfaces intuitivas.

Equilibrando as Desvantagens com os Beneficios

Embora as desvantagens possam parecer intimidadoras, elas devem ser ponderadas
em relacdo as vantagens substanciais:

. Eficiéncia: Os robos podem limpar até 1.500 m2/hora (M20).

« Seguranca: N3do ha necessidade de trabalhadores em telhados ou superficies
inclinadas.

« Conservacao de agua: O IFBOT X3 utiliza 0 litros de agua para a remocao
de poeira.

o ROI: Retorno do investimento em apenas 1 a 2 anos.
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Em suma, as “desvantagens” dizem menos respeito aos robds em si e mais aos
desafios de adaptacao — questdes que a IFBOT continua a solucionar com designs
mais leves, navegacao por IA mais inteligente e solucdes modulares, como o emprego
de drones.

Conclusao

Robds de limpeza de modulos FV ndao sao perfeitos. Eles exigem investimento,
manutencao e adaptacao por parte dos operadores. No entanto, quando comparados
aos riscos, custos e ineficiéncias da limpeza manual, as vantagens sao avassaladoras.

Na IFBOT, desenvolvemos solugoes — X3, M20 e UAV — que minimizam essas
desvantagens e, ao mesmo tempo, maximizam a eficiéncia, a seguranca e a
sustentabilidade.

~ Pronto para saber como nossos robds podem se integrar as suas operagoes de
energia solar? Entre em contato com a GeoDesign hoje mesmo para receber
orientacao especializada e uma solugao personalizada.

Fale conosco:
e Dr. Reinaldo Escada Chohfi

e E-mail: reinaldo.escada@geodesign.com.br

e Cel.: +55 12 99669-5678 @
e Tel.: +55 12 3153-5115

Traducdo do inglés para o portugués realizada pela GeoDesign Internacional, distribuidora exclusiva da IFBOT no Brasil.
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