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ROBOS DE LIMPEZA FV A SECO VS. A AGUA:
PRINCIPAIS DIFERENCAS

Robds de Limpeza FV a Seco vs. a Agua:

Qual a Diferenca e Por Que Ela é Importante?

A producdo de energia solar FV depende de um fator que muitas vezes é
negligenciado: a limpeza dos painéis FV. Poeira, areia, poluicdo, excrementos de
passaros e residuos industriais podem reduzir a producdo de energia em 5 a 30%, e
em algumas regides, ainda mais.

Para grandes usinas solar FV e telhados comerciais, manter os painéis FV limpos ndao
€ opcional, é parte essencial do desempenho e do retorno sobre o investimento (ROI).

Hoje, os operadores de energia solar FV estao cada vez mais recorrendo a sistemas
roboticos de limpeza para reduzir o trabalho manual, melhorar a seguranca e garantir
uma eficiéncia consistente. Mas uma pergunta ainda surge em quase todos os
projetos:

Devo escolher um robo de limpeza FV a seco ou um robo de
limpeza FV a agua?
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Este artigo detalha os dois métodos, explica as diferengas e mostra como escolher a
solucdo certa para o seu local usando l6gica operacional real, ndo palpites.

E sim, também explicaremos onde os robds IFBOT X3 e IFBOT M20 se encaixam
nesse cenario.

1.Por que os métodos de limpeza de painéis FV sdao
importantes?

Antes de comparar rob0s de limpeza FV a seco e a dgua, € importante entender por
gue o método de limpeza FV afeta mais do que apenas a limpeza FV em si, incluindo:

e Rendimento energético e producao anual

o Disponibilidade de agua e custo de utilizacao

« Demanda de mao de obra e seguranca do operador

e Ciclos de manutencao e vida atil do robo

o Impacto ambiental (especialmente em regides aridas ou locais remotos)
e ROI geral e estratégia de O&M

Escolher o método de limpeza FV errado pode levar a limpeza excessiva, a limpeza
insuficiente ou ao desperdicio de recursos.

2.0 que é limpeza FV a seco?

Os robbs de limpeza FV a seco dependem exclusivamente da acao mecanica.
Geralmente utilizam rolos ou escovas de microfibra rotativas para remover poeira e
detritos soltos.

Como funcionam os robos de limpeza FV a seco:

e Os rolos macios removem a sujidade sem riscar a superficie
e A estrutura leve reduz a carga sobre os painéis

o Ideal para ciclos de limpeza diarios ou frequentes

e Zero de agua é usado

e Baixo custo de O&M

e Velocidade de limpeza muito rapida

Melhor para:

o Regioes aridas ou desérticas com poeira extrema
o Paises com escassez de agua (Oriente Médio, India, Australia)
e Usinas solar FV de grande escala com extensas areas de superficie
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o Telhados com inclinacao acentuada, onde a agua escorreria
instantaneamente

¢ Locais que necessitam de ciclos de limpeza diarios/semanais
Principais vantagens:

e Sem custos de logistica ou armazenamento de agua

e Menor custo por ciclo de limpeza

e Menor pegada de carbono

¢ Adequado para limpeza noturna automatizada.

e Protege o revestimento dos painéis ao usar rolos macios

Onde o IFBOT se encaixa:
O IFBOT X3 é um robd de limpeza FV a seco projetado para ser:

o 80% mais leve que robds convencionais

e Facil de transportar e instalar em telhados ou instalagdes FV comerciais
e Seguro para painéis com ou sem moldura

e Altamente eficaz para acumulagao de sujidade leve a moderada

E premiado por um motivo: a limpeza FV a seco feita da maneira correta é
incrivelmente eficiente.

3.0 que é limpeza FV a agua?

Os rob0s de limpeza FV a agua utilizam um sistema de pulverizacao de agua
combinado com escovas ou rolos para remover detritos pegajosos, oleosos ou
incrustados.

Como funcionam os robos de limpeza FV a agua:

e A agua dissolve a sujidade endurecida.
e Escovas removem residuos persistentes

e Geralmente usados com agua deionizada ou de osmose reversa para evitar
manchas

e Projetados para menor frequéncia de limpeza FV
Melhor para:

o Areas costeiras (depésitos de sal)

e Zonas industriais (residuo oleoso, poluigao)

e Usinas solar FV sob rotas de migracao de aves

o Regioes com abastecimento de agua acessivel

o Telhados comerciais onde a sujeira é irregular e pegajosa
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Principais vantagens:

e Remove contaminantes aderidos ao painel FV
e Requer menos ciclos de limpeza
e Benéfico apos tempestades fortes ou longos periodos sem limpeza

Onde o IFBOT se encaixa:
O IFBOT M20 é um robo de limpeza FV com capacidade hibrida que suporta:

e Limpeza a agua com controle preciso da agua

¢ Rolos robustos que lidam com sujidade incrustada

e Operacao por controle remoto para maior seguranca
e Projetado para versatilidade em ambientes mistos

E especialmente valioso para instalacdes Comerciais e Industriais em locais onde o tipo
de sujidade varia conforme a estagao do ano.

4.Limpeza FV a Seco vs. a Agua: Uma Comparacdo Lado-a-Lado

Fator Robo0s a Seco Robds a Agua
Uso de agua Zero Requer agua limpa
Melhor para Poeira, areia _Sujidade pegajosa, oleosa e
incrustada
Frequéncia de limpeza | Frequente Menos frequente
Custo por ciclo Baixo Alto

Média (bomba d'agua,

Manutencao Baixa :

mangueiras)
Impacto a superficie Gentil Requer escovas adequadas
Impacto ambiental Muito baixo E[é)gelpjaaende na disponibilidade de
Regides ideias Desértica, arida Costeira, industrial

5.Qual robo de limpeza FV vocé deve escolher?
Escolha limpeza FV a seco se:

o Agua é escassa

e Sujidade se acumula diariamente

e Vocé gerencia usinas solar FV de grande porte
e Vocé prefere limpeza diaria automatizada

e Vocé quer o menor custo de O&M

—> Melhor opgao IFBOT: X3

Rua Vila Peralta, 42 - Centro | 12607-040 - Lorena - SP | Tel: (12) 3153-5115 | pedidos@geodesign.com.br |
robodelimpezafv.geodesign.com.br


http://robodelimpezafv.geodesign.com.br/
https://www.geodesign.com.br/IFBOT/Robo-Limpeza-FV-IFBOT-M20.pdf
https://www.geodesign.com.br/IFBOT/Robo-Limpeza-FV-IFBOT-X3.pdf

GeoDesign Internacional

iBeT
Escolha limpeza FV a agua se:

e Os painéis FV ficam com manchas pegajosas ou excrementos de passaros
e O abastecimento de agua esta disponivel

e Usina solar FV esta perto do mar, fabricas ou aeroportos

e Seu problema de sujidade ndo € apenas poeira

— Melhor opc¢ao IFBOT: M20

Em muitos casos, a resposta correta é... ambas!

Muitas instalacoes FV adotam:

e Robos de limpeza FV a seco para limpeza regular, e
e Robos para limpeza FV a agua para limpezas profundas ocasionais

Essa abordagem equilibrada mantém os painéis FV produzindo em niveis maximos
durante todo 0 ano com o minimo custo.

6.Como a IFBOT e a GeoDesign te ajudam a fazer a escolha
certa?

Escolher uma solucao de limpeza para painéis FV ndo deve ser uma questdao de
tentativa e erro.

A IFBOT e a GeoDesign oferecem suporte a vocé com:

e Avaliacao das condigoes do local

e Avaliacao do tipo de painel FV

e Calculo da frequéncia de limpeza

e Estimativa do ROI

o Estratégia personalizada de O&M para seu arranjo FV

Nossos robds IFBOT (X3 e M20) sao projetados para operar em condigbes reais,
desde usinas solar FV em deserto até telhados industriais densos.
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7.Conclusao final

A diferenca entre rob0s de limpeza FV a seco e a agua nao é so sobre o método de
limpeza. Trata-se de:

e Como seu local se comporta

¢ Os tipos de sujidade que vocé enfrenta
e Disponibilidade de agua

e Manutencao a longo prazo

¢ Eficiéncia e ROI

e Responsabilidades ambientais

Com o robd certo, os operadores de energia solar FV podem:

e Recuperar a energia perdida

e Reduzir o trabalho manual

e Melhorar a seguranga no trabalho

e Proteger a superficie dos painéis FV

e Economizar milhares de reais anualmente

A IFBOT e a GeoDesign estao aqui para apoiar operadores de energia solar FV de
todas as escalas com tecnologia desenvolvida para problemas reais, ndo tedricos.

Confira nossos outros artigos sobre robos de limpeza FV:

Como Funcionam os Mecanismos de Limpeza FV Robotizada: Por Dentro do
IFBOT X3 e do IFBOT M20

IA, Sensores e Automacao na Limpeza de Modulos Fotovoltaicos

Para mais informacgoes, entre em contato:

e Dr. Reinaldo Escada Chohfi

e E-mail: rec@geodesign.com.br

e Cel.: +55 12 99669-5678 @

e Tel.: +55 12 3153-5115

Traducdo do inglés para o portugués realizada pela GeoDesign Internacional, distribuidora exclusiva da IFBOT no Brasil,
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